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Desde el Centro de Estudios de Educacion de la Universidad Miguel de
Cervantes, le damos la mas cordial Bienvenida a la edicion N°51 del BOIE,
donde el tema correspondiente a este mes es:

EL USO DE LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA
PROMOVER EL APRENDIZAJE

En la actualidad, la robdtica educativa se ha consolidado como una herramienta
innovadora que transforma los procesos de enseflanza y aprendizaje en distintos
niveles educativos. Este enfoque combina elementos de la ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matemdticas (STEAM, por sus siglas en inglés) para estimular el
pensamiento critico, la resolucién de problemas, la creatividad y el trabajo
colaborativo. Su implementacién ha generado un impacto positivo en el desarrollo
de habilidades cognitivas y socioemocionales en los estudiantes, convirtiéndose en
un recurso pedagdgico altamente valorado.

El uso de la robdtica en el aula permite a los estudiantes aprender de manera activa
y préctica, superando las barreras de una educacion tradicional centrada en la
transmision de conocimientos. A través de kits de robdtica, plataformas
programables y entornos virtuales, los alumnos se enfrentan a desafios que
requieren planificacién, prueba, error y pensamiento légico. Esta metodologia
fomenta el aprendizaje significativo al vincular conceptos abstractos con
experiencias tangibles.

Uno de los principales beneficios de la robdtica educativa es que promueve una
metodologia activa donde el educando es protagonista de su proceso de aprendizaje.
Al interactuar con robots, los estudiantes asumen el rol de disefiadores,
programadores y solucionadores de problemas, lo que potencia su autonomia y
motivacién. Ademds, al tratarse de una actividad lddica y desafiante, mejora la
atencién y el compromiso de los escolares, incluso en aquellos con bajo rendimiento
escolar o dificultades de aprendizaje.

Por ello, la robética, bien implementada, puede adaptarse a las necesidades de
estudiantes con distintas capacidades, estilos de aprendizaje o contextos
socioecondmicos. Por ejemplo, en programas de educacién especial, la robdtica se
ha utilizado para mejorar la concentracion, la coordinacién motriz y la socializacién
de nifios con trastorno del espectro autista. También existen iniciativas que acercan
la robdtica a comunidades vulnerables, reduciendo brechas de acceso al
conocimiento tecnolégico.
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En sintesis, la robética representa una poderosa herramienta para transformar la educacién y promover
aprendizajes mds significativos, dindmicos e inclusivos. Su uso no debe limitarse a la enseflanza de
programacion o ingenieria, sino aprovecharse como un recurso transversal para fomentar competencias clave en
los estudiantes. La robética educativa, bien planificada e implementada, puede abrir nuevas posibilidades para
ensefiar y aprender en el siglo XXI.

PREGUNTAS A ANALIZAR:

1) ;COMO PUEDE LA ROBOTICA EDUCATIVA FAVORECER EL DESARROLLO DE HABILIDADES DEL
SIGLO XXI EN LOS ESTUDIANTES?

2) ;DE QUE MANERA LA ROBOTICA TRANSFORMA EL ROL DEL DOCENTE Y LA DINAMICA DEL AULA?

3) ¢ JQUE DESAFIOS ENFRENTAN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS AL INCORPORAR LA
ROBOTICA COMO RECURSO PEDAGOGICO?

4) ;COMO SE PUEDE GARANTIZAR UNA IMPLEMENTACION INCLUSIVA Y EQUITATIVA DE LA
ROBOTICA EN DISTINTOS CONTEXTOS EDUCATIVOS?
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LA ROBOTICA EDUCATIVA: BRUJULA Y MOTOR PARA LAS
COMPETENCIAS DEL SIGLO XXI

Se vive en una era en la que las transformaciones tecnologicas, los retos sociales y
los cambios en el mundo laboral exigen a sus ciudadanos mucho méas que conocimientos
técnicos: se requieren competencias del siglo XXI como pensamiento critico, creatividad,
colaboracion, resolucion de problemas, alfabetizacion digital y adaptabilidad. En este
contexto, la robdtica educativa se presenta como una estrategia innovadora con gran potencial
para formar esas competencias de manera integrada. No se trata de ensefiar a programar
robots, pero si de utilizar la rob6tica como medio para aprender a pensar, a trabajar en equipo,
a innovar, y a relacionar conceptos interdisciplinarios.

Hoy en dia, la robética educativa se ha posicionado como una de las herramientas
clave para el desarrollo de competencias esenciales en el siglo XXI, entre ellas, se pueden
mencionar: habilidades técnicas, blandas, pensamiento critico, creatividad y trabajo
colaborativo. Ya en el contexto educativo se observa como cada vez mas se orienta al enfoque
STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), en la que la robética no sélo facilita
la adquisicion de conocimientos tedricos, sino que promueve un aprendizaje practico, activo
y significativo.

Por su parte, Hernandez-Alvarez et al. (2024) destacan que la integracion de la
robotica educativa en los procesos de ensefianza contribuye en la formacion de los
estudiantes, con la finalidad de capacitarlos de menara integral para su futuro inmediato. Es
importante destacar que esta estrategia educativa desarrolla habilidades técnicas, pero al
mismo tiempo cultiva destrezas socioemocionales, lo que fortalece el trabajo en equipo, la
comunicacion y la resolucion de problemas. Lo dicho anteriormente hace que la robdtica se
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convierta en el motor que impulsa la innovacion y motivacion del estudiantado, creando
ambientes educativos mas inclusivos y dinamicos.

En el mismo orden de ideas, Guzman y Rodriguez (2024) evidencian que la robdtica
al ser trabajada en la educacion media, esta ofrece un ecosistema de aprendizaje ludico y
practico, que combina actividades con tecnologias pedagdgicas para incentivar a los
educandos a aprender programacion, informatica, matematicas y ciencias. Este enfoque
pedagdgico, centrado en el estudiante, es basado en el aprendizaje experiencial, potencia el
pensamiento critico y creativo, lo cual es fundamental para la formacion integral de ese ser
humano, cuyo fin Ultimo es que este sea capaz de enfrentar los retos sociales actuales.

Con la puesta en marcha de la robética educativa, se puede lograr que el educando
reciba una formacion transversal de competencias socioemocionales, lo que promueve que
la educacion pueda ser mas humanistica dentro del marco de la escuela activa. El entorno de
aprendizaje colaborativo y experiencial que genera la robdtica contribuye a un desarrollo
integral que va mas alla del mero conocimiento técnico, esta prepara a los estudiantes para
una vida profesional y personal consonos con las exigencias que se viven en esta era digital.

Se debe destacar que si a nivel de Latinoamérica se logra integrar la robdtica en el
curriculo escolar, se estaria promoviendo un aprendizaje practico y motivador, lo que
facilitaria la conexion entre teoria y préctica, contribuyendo asi con el compromiso por parte
de los estudiantes. Ademas, al trabajar en proyectos colaborativos, los educandos serian
capaces de desarrollar sus habilidades socioemocionales esenciales para su crecimiento
integral como futuro profesional.

Se sabe que la adopcion de la robética educativa presenta desafios como la necesidad
de infraestructura y capacitacion docente, sus beneficios superan estas dificultades,
ofreciendo una educacion mas inclusiva, innovadora y adaptada a las demandas actuales. Por
tanto, su incorporacion es una estrategia indispensable para preparar a las nuevas
generaciones como ciudadanos criticos, creativos y adaptables en la era digital, potenciando
asi una educacion de calidad acorde con los requerimientos del siglo XXI

A manera de conclusion, el hecho que la robética educativa actie como una brujula
que pueda orientar el desarrollo de competencias relevantes para las exigencias actuales,
también puede verse como el motor que busca transformar las practicas educativas en
espacios innovadores y significativos. Su implementacién en las instituciones educativas
publicas o privadas seria fundamental para continuar formando ciudadanos con un alto nivel
de criticidad, creatividad y colaboracion, habilidades estas que les permitiran poder enfrentar
los constantes cambio que este mundo les impone.
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ROBOTICA EDUCATIVA EN EDUCACION PARVULARIA:
Una herramienta en construccion desde la voz de las futuras educadoras

La robdtica educativa emerge como una oportunidad ineludible para potenciar en los
nifios(as) de Educacion parvularia las habilidades imprescindibles para el siglo XXI. Sin
embargo, para que esta tecnologia cumpla su promesa pedagdgica debe ir acompafiada de
una solida capacitacion docente y una reflexion profunda sobre su implementacion inclusiva
y significativa.

En relacion a esto, se realiza una serie de preguntas a 12 estudiantes al azar de
educacion parvularia, donde sus respuestas evidencian que un 83,3% ha recibido alguna
capacitacion en robdtica, aunque la experiencia practica con nifios(as) ain es muy incipiente.
Solo una estudiante ha experimentado la robdtica con parvulos, mientras que la mayoria atin
no ha podido aplicar en sus practicas.

Esta realidad sefiala un dmbito de oportunidad para fortalecer la formacion practica
que permita trasladar los conocimientos tedricos a actividades ludicas y significativas en el
aula. Zorrilla-Puerto et al., (2023) mencionan que “la robética educativa infantil requiere de
un enfoque metodologico complementario que incluya formacién docente especifica,
actividades didacticas y significativas, y un disefio adaptado a las capacidades de los nifios
para favorecer su desarrollo cognitivo, social y motor” (p-188). Esto implica trasladar los
conocimientos tedricos a experiencias practicas, ludicas y accesibles que permitan una
integracion efectiva en el aula, expuesto también por las estudiantes, ya que mencionan su
interés en capacitaciones especificas orientadas a saber como implementar la robotica en el

8


mailto:dirparvularia@unach.cl
mailto:pazmejias@alu.unach.cl
mailto:valentinagonzalez@alu.unach.cl

Boletin Opiniones Iberoamericanas en Educacion
Afio 7, NUmero 51

aula, con ¢énfasis en metodologias didacticas disefiadas para la primera infancia,
privilegiando enfoques visuales, experimentales y accesibles.

En este sentido, aun con el desconocimiento sobre la robotica educativa, las futuras
educadoras reconocen su valor para potenciar la creatividad, el pensamiento critico, la
resiliencia, la colaboracion y el manejo temprano de tecnologias, logrando un mayor
estimulo en los nifios(as) en su capacidad de pensamiento 16gico, secuenciar ideas y su
capacidad para resolver problemas concretos. Ademas, el aprendizaje a través del ensayo-
error, caracteristico en robotica educativa, permite a los nifios(as) encontrar mejores
soluciones y ser protagonistas activos de su proceso de aprendizaje (Bravo & Forero, 2012)

Sin embargo, no se puede olvidar la transformacion que la robética provoca en el rol
docente y la dinamica del aula, donde se percibe un consenso en que la robotica promueve
un rol mas dindmico y facilitador donde la docente deja de ser la fuente tinica de respuestas
para convertirse en guia y co-creadora de experiencias de aprendizaje, favoreciendo un
ambiente activo, colaborativo y centrado en los estudiantes (Ministerio de educacion, 2018).
Esta transformacion exige un cambio cultural y pedagdgico que abra la puerta a proyectos y
juegos tecnologicos, donde el protagonismo lo tengan los nifios(as) (South Florida Journal,
2025).

En este punto encontramos las mayores dificultades para incorporar la robdtica en
el nivel parvulario, donde se destaca la falta de recursos materiales y econémicos, junto
con la necesidad de formacion continua y especializada para docencia, que permita usar la
robdtica de forma didactica y efectiva. El miedo o desconfianza frente a nuevas
tecnologias, y el riesgo de un uso instrumental o aislado de la robotica, son preocupaciones
reales que deben ser atendidas para garantizar su impacto positivo (Prometeo FP, 2025).

Para asegurar una implementacion inclusiva y equitativa, se propone que la robdtica
educativa debe ser accesible para todos los nifios(as), considerando capacidades y ritmos de
aprendizajes distintos. Se recomienda capacitar a los docentes en estrategias inclusivas,
seleccionar kits de robotica faciles de usar seglin el nivel de conocimiento, ayudar en la
adquisicion de los robots y disefiar actividades flexibles que fomenten la colaboracion. Es
fundamental que la tecnologia se adapte a los intereses de los estudiantes y sea significativa

para su contexto, evitando brechas digitales y promoviendo la participacion activa de todos
(Revista Udenar, 2025, p.12).

En conclusion, la robotica educativa tiene un elevado potencial para fortalecer las
habilidades del siglo XXI en la educacién parvularia, pero su éxito depende en gran medida
de la formacion docente practica, la disponibilidad de recursos y la inclusién real de todos
los estudiantes. Escuchar a las futuras educadoras revela que la apuesta debe ser integral:
acompaiiar el desarrollo tecnologico con reflexion pedagdgica y politicas educativas que
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garanticen un acceso justo y significativo. Solo asi la robdtica dejara de ser una promesa para
convertirse en una herramienta eficaz al servicio de un aprendizaje innovador, inclusivo y
ludico en la primera infancia.
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EL USO DE LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA PROMOVER EL
APRENDIZAJE

En la actualidad, la robdtica ha trascendido en el ambito de la ciencia ficcion para
consolidarse como una realidad tangible e integrada en la vida cotidiana de las personas. Hoy
en dia no es raro oir que los robots que funcionan en fabricas de automéviles, donde ademas
participan en labores de alta precision o exploran areas distantes como el espacio exterior o
las profundidades del mar. Sin embargo, el campo en el que su impacto es fundamental es el
educativo, donde este asunto se vuelve cada vez mas necesario para afrontar los retos del
siglo XXI (Llanos-Ruiz et al., 2023). Hoy en dia, los robots no son inicamente propios de la
industria automotriz, minera o médica; su integracion en la educacion promueve habilidades
que son fundamentales en un mundo con informacion que se difunde rapidamente.

Cabe senalar, que la fascinacion por los autématas no es algo nuevo, puesto que, en
antiguas civilizaciones de la humanidad, se intentaba de crear mecanismos capaces de
moverse sin la intervencion del hombre. Es por esto que lo que se conoce a lo largo del
tiempo, se fue materializando hasta llegar a pequenos dispositivos o sofisticados sistemas
mecanicos dotados de mecanismos que puedan hacer tareas que para el hombre parecen
imposible y una gran velocidad hasta el dia de hoy, y es por esto que al retroceder en el
pasado, permite dimensionar el impacto de la robotica no es una simple moda, sino un suefio
humano que ha evolucionado durante siglos y que ahora, finalmente, encuentra un espacio
real en la educacion.

Ahora bien, hablar de robdtica educativa implica mucho mas que llevar un kit de
piezas electronicas y mecanicas a una sala de clases. Supone transformar la manera en que
entendemos la ensefianza y el aprendizaje, y en ese proceso el rol del docente es crucial.
Capacitar a los profesores para que integren la roboética en sus practicas pedagdgicas es una
condicién indispensable. No basta con que los estudiantes tengan acceso a robots, sino que
necesitan guias preparados que sepan convertir esa experiencia en un aprendizaje
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significativo (Molano & Acero, 2025). De lo contrario, corremos el riesgo de tener
herramientas innovadoras desaprovechadas.

Asimismo, la robotica presenta una ventaja indiscutible por su versatilidad, dado que
integra una amplia variedad de disciplinas que abarcan desde las ciencias exactas hasta las
humanidades. Ademas, cada una de estas areas puede vincularse con otros campos del
conocimiento, lo que amplia ain mas su alcance e impacto. A modo de ejemplo, en
matematica, como en el algebra y geometria el armado de robot puede ayudar a comprender
estas subareas; en fisica, permite visualizar leyes del movimiento; en tecnologia, estimula la
programacion y el disefio, incluso en areas como las artes o las ciencias sociales, la robdtica
puede servir como recurso para proyectos interdisciplinarios que motiven la creatividad y la
colaboracion entre estudiantes. Todo lo anterior, se relaciona en gran medida con el enfoque
STEAM, donde la roboético es uno de los ejes fundamentales en el desarrollo de las
habilidades multidisciplinares para los estudiantes en esta era.

La robdtica educativa, ademas, transforma la relacion tradicional entre profesor y
alumno. El docente deja de ser el unico transmisor de conocimientos para convertirse en un
facilitador, un guia que acompafa procesos de exploracion. El estudiante, por su parte, deja
de ser un oyente pasivo y se convierte en protagonista activo de su aprendizaje. Esta dinamica
se alinea con enfoques pedagdgicos contemporaneos como el aprendizaje basado en
proyectos o en problemas, donde se busca que los estudiantes resuelvan situaciones reales y
adquieran un conocimiento més profundo y aplicable.

En este sentido, el compromiso de las instituciones educativas, tanto ptblicas como
privadas, es determinante. Estas deben generar alianzas con entidades gubernamentales y
organizaciones de la sociedad civil que permitan equipar aulas, disefiar programas de
formacion docente y promover proyectos de investigacion en este campo (Prado et al. 2024).
Solo asi seré posible garantizar que la robdtica no sea un privilegio de unos pocos, sino una
herramienta accesible y util para todos los estudiantes, sin importar su contexto
socioeconomico.

En definitiva, apostar por la robotica en la educacion es apostar por el futuro. No se
trata simplemente de aprender a programar un robot o de armar estructuras mecanicas, sino
de abrir la mente a nuevas formas de comprender el mundo y de resolver sus problemas. En
un entorno social y laboral donde las exigencias se transforman a gran velocidad, quienes
desarrollen competencias en pensamiento critico, innovacién y colaboracion tendran
mayores posibilidades de adaptarse y contribuir al bienestar colectivo.

La robotica es mucho mas que una disciplina tecnoldgica: es una herramienta
transformadora que puede revolucionar la manera en que se aprende, ensefia y enfrentan los
retos de este siglo, es decir, si se quiere preparar a las nuevas generaciones para los desafios
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que vienen, se deben permitir que los robots no solo estén en las fabricas o en los laboratorios,
sino también en las aulas. Alli, acompanados de docentes preparados y estudiantes
motivados, pueden convertirse en aliados invaluables para construir una educacién mas
dindmica, inclusiva y significativa.
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EL USO DE LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA PROMOVER EL
APRENDIZAJE:

El uso de la robética educativa ha experimentado un crecimiento significativo en las
ultimas décadas como una estrategia pedagogica eficaz para afrontar los desafios del siglo
XXI, tales como la alfabetizacion digital, el pensamiento computacional, la resolucion de
problemas, la colaboracién y la creatividad. Segin una revision sistematica reciente, la
robotica en la educacion favorece el aprendizaje en areas STEM desde la educacion basica
hasta la universidad, impulsando la adquisicion de conocimientos, la motivacién de los
estudiantes, el desarrollo de habilidades practicas y las habilidades blandas (Gutiérrez-
Castillo, 2025)

La roboética educativa representa una innovacién que va mas alla de la simple
incorporacion de dispositivos tecnoldgicos en el aula. Sumayor valor reside en su capacidad
para transformar tanto la manera en que los estudiantes aprenden como el rol del docente
dentro del proceso formativo. Asi, esta tecnologia no solo se convierte en un recurso
adicional, sino que genera un cambio paradigmatico en la concepcion del aprendizaje y
redefine el papel del profesor.

La integracion de la roboética y la programacion en el curriculo escolar presenta
diversos desafios en la sociedad del conocimiento actual. Es imprescindible una formacion
continua y contextualizada para los docentes y la adaptacion de recursos tecnologicos a las
particularidades de cada entorno educativo. Calero et al. (2025) sefialan que "cuando se
implementa correctamente, la robdtica puede transformar la forma en que los estudiantes
aprenden, haciendo el proceso mas dinamico, interactivo y alineado con las demandas de la
sociedad actual” (p. 3). Ademas, la robdtica y la programacién tienen un impacto
significativo en la motivacion estudiantil, lo que representa una oportunidad para aumentar
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el interés en asignaturas fundamentales. El caracter ludico de estas herramientas facilita un
aprendizaje mas atractivo y efectivo (Revista de Educacién. Educar en Innovacion, 2025).

En el dia a dia del aula, la interaccion con Kits roboticos y plataformas programables
fomenta el trabajo colaborativo y la rotacion de roles entre los estudiantes, desplazando la
autoridad del saber hacia la gestion del proceso de aprendizaje. En este contexto, el docente
asume el papel de observador experto, acompafiante y mediador, guiando tanto las
interacciones técnicas como sociales. Esta funcion requiere habilidades de andamiaje para
convertir errores técnicos en oportunidades pedagdgicas y maximizar el uso de los recursos
disponibles.

Asimismo, la robotica permite evidenciar y evaluar procesos cognitivos complejos,
como el pensamiento algoritmico, la modelacion y la abstraccion, que no siempre son
capturados por las evaluaciones tradicionales. Por ello, es necesario que la evaluacién
evolucione hacia modelos centrados en procesos, utilizando rubricas, portafolios de
proyectos y registros de iteracion técnica y colaborativa, proporcionando una vision méas
completa del aprendizaje. Este enfoque implica un cambio en la rendicion de cuentas
escolares, orientado ahora hacia evidencias cualitativas y artefactos de desempefio, exigiendo
a los docentes competencias en documentacion pedagdgica y retroalimentacion enfocada en
el progreso. (Parra y Penagos, 2021).

En el ambito educativo chileno, las iniciativas ministeriales y programas de
innovacion que incluyen Kits de robética y formacion docente evidencian que una
implementacién con impacto requiere tres condiciones clave: (1) formacion docente
contextualizada y continua, (2) articulacién con el curriculo y objetivos de aprendizaje, y (3)
provision permanente de insumos y soporte técnico. Cuando estas condiciones se cumplen,
las instituciones educativas reportan mejoras en la motivacién estudiantil y en el desarrollo
del pensamiento computacional; De lo contrario, la robdtica se percibe solo como un
complemento aislado sin integracion curricular. Estos hallazgos confirman la necesidad de
politicas que apoyan tanto los aspectos pedag6gicos como logisticos.

En sintesis, la robotica transforma el rol del docente de un transmisor de
conocimientos a un disefiador y facilitador de aprendizajes, exigiendo nuevas competencias
para disefiar tareas abiertas, evaluar procesos y mediar técnicamente en el aula, la cual se
orienta hacia précticas colaborativas, iterativas y centradas en la resolucion de problemas.
Para que esta transformacion sea eficaz y equitativa, resulta esencial que las politicas
educativas y la formacion docente incluyan soporte técnico, marcos evaluativos pertinentes
y oportunidades sostenidas de desarrollo profesional. La robdtica no sustituye al docente,
sino que resalta su papel critico: disefiar condiciones que favorezcan aprendizajes
emergentes, guiar la reflexion sobre los procesos y asegurar que la tecnologia se utilice con
fines pedagogicos legitimos y democraticos.
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LA ROBOTICA Y LA EDUCACION ESCOLAR. UNA REFLEXION CRITICA

En el complejo entramado de la educacion contemporanea, nos encontramos ante un
panorama de cambio constante, impulsado vertiginosamente por los avances tecnologicos.
Es en este contexto que la robdtica educativa (RE) ha pasado de ser una promesa futurista a
una realidad palpable en muchas aulas escolares, marcando el inicio de esta reflexion. La RE
se perfila como un potente catalizador que permite fusionar de manera préctica las disciplinas
STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) y, mas crucial ain, fomentar en las
y los estudiantes el desarrollo de habilidades esenciales para su futuro, como el pensamiento
critico, la colaboracion y la creatividad. Esta herramienta pedagégica, lejos de ser un simple
juguete caro, encarna una filosofia de aprendizaje activo donde el error no se penaliza, sino
que se celebra como parte del proceso de iteracion y mejora. No obstante, mientras
celebramos su potencial, es imprescindible someter su implementacion a un analisis reflexivo
y critico, advirtiendo sobre sus riesgos inherentes, especialmente el de su uso excesivo.

La relevancia de la robética en el aprendizaje es innegable, puesto que transforma la
naturaleza de la interaccion del estudiante con el conocimiento. La manipulacion de un kit
de robdtica obliga al estudiante a salir de la abstraccion del libro de texto y a enfrentarse a la
realidad fisica de los componentes. Tal como lo sefialan Gonzalez y Pérez (2020), “la
robotica educativa no sélo mejora las competencias digitales y cientificas, sino que actla
como un puente eficaz entre el conocimiento tedrico y su aplicacién practica, fortaleciendo
la motivacion intrinseca del alumnado” (p. 45). La construccion y programacion de un robot
para cumplir una mision especifica requiere que la o el joven aplique teoremas matematicos,
entienda principios mecanicos y desarrolle una l6gica algoritmica rigurosa. En consecuencia,
el conocimiento se internaliza de forma mas profunda y significativa, ya que la aplicacion se
convierte en la mejor forma de comprension.

Sin embargo, a pesar de este gran potencial, la robdtica educativa puede convertirse
facilmente en un arma de doble filo cuando su uso se vuelve excesivo o esta mal enfocado.
El riesgo de la sobredosis tecnoldgica radica en confundir la novedad del dispositivo con la
calidad de la ensefianza. Es decir, cuando el foco se desplaza del objetivo pedagogico al brillo
del hardware, la experiencia se reduce a un mero consumo tecnoldgico, desvirtuando su valor
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educativo. En este sentido, Sanchez (2022) advierte que “un curriculo sobrecargado de
tecnologia sin una base pedagdgica solida corre el riesgo de caer en el mero consumo de
dispositivos, perpetuando una brecha digital cualitativa, donde tener acceso no garantiza el
desarrollo de un pensamiento critico sobre la tecnologia” (p. 112). Por consiguiente, si el
tiempo dedicado a la robotica desplaza actividades fundamentales como la lectura, la
escritura o el arte, la educacion corre el riesgo de volverse instrumentalista y desequilibrada,
produciendo individuos competentes en un campo, pero deficientes en la formacion
humanista y social. Es vital recordar que el pensamiento creativo y critico no nace solo de la
pantalla, sino de una rica diversidad de estimulos y desafios.

El papel del docente en este nuevo ecosistema se convierte en el factor determinante
entre el éxito y el fracaso de la implementacién. Ya no es suficiente con que el profesorado
sea un experto en su materia; ahora debe transformarse en un disefiador de experiencias de
aprendizaje y un facilitador tecnoldgico. Por esta razon, el estudio de Sanchez (2022) destaca
que el docente debe ser capaz de “mediar entre el potencial técnico del robot y los objetivos
didacticos, disefiando proyectos abiertos que promuevan la colaboracion y la autonomia del
estudiante” (p. 115). Esto exige una inversion continua en formacioén docente, que no solo
cubra el conocimiento técnico de la programacion, sino que profundice en la didactica del
aprendizaje basado en proyectos y el pensamiento computacional.

Asimismo, para las y los estudiantes, la incursion en la robotica presenta una serie de
desafios unicos. La programacion, por su naturaleza, ensefia la necesidad de la precision y la
perseverancia, forzando al estudiante a desarrollar una alta tolerancia a la frustracion frente
a los fallos constantes del codigo. Este es un desafio productivo, que forja caracter y
resiliencia. Sin embargo, surge un reto mas preocupante relacionado con la equidad vy el
acceso. La robdtica educativa es costosa, y esta realidad puede exacerbar las brechas
socioeconémicas y digitales preexistentes. A este respecto, Martinez (2023) enfatiza la
necesidad de que “los programas de robotica educativa estén disefiados para ser accesibles y
adaptables a todos los niveles de habilidad, garantizando que el desafio sea productivo y no
excluyente” (p. 78).

Como reflexion final, se concluye que la roboética educativa es, indudablemente, una
de las innovaciones pedagdgicas mas valiosas de nuestro tiempo. Su poder radica en su
capacidad para motivar y para conectar la teoria con la practica de forma tangible, preparando
a la juventud para enfrentar los desafios de un futuro tecnoldgico. Sin embargo, su éxito no
depende de la sofisticacion de los kits que se adquieran, sino de la intencionalidad pedagdgica
con la que se implemente. La amenaza real no es la tecnologia en si misma, sino su uso
irreflexivo y desmedido, que puede llevarnos a una superficialidad didactica y a una
profundizacién de las brechas de equidad. Por ende, la integracion de la robotica requiere un
acto de equilibrio por parte de toda la comunidad educativa: apostar por la tecnologia con
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decision, pero utilizarla con la cautela y la sabiduria necesarias para que sirva al desarrollo
integral del estudiante y no se convierta en una distraccion o una mera exhibicion. El desafio
final es asegurar que el robot sea un humilde siervo de la educacion, y no el amo de un
curriculo deshumanizado.
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ROBOTICA EN LA ESCUELA: UN ALIADO PARAS POTENCIAR HABILIDADES Y
APRENDIZAJES

En un mundo marcado por la globalizacion, la digitalizacion y la innovacion
tecnoldgica, la educacion debe responder a los desafios del siglo XXI preparando a los
estudiantes con competencias que trascienden el dominio de contenidos. De ahi que la
robdtica educativa se ha consolidado como una herramienta innovadora que transforma los
procesos de ensefianza y aprendizaje en distintos niveles educativos. Este enfoque combina
elementos de la ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas (STEAM, por sus siglas
en inglés) para estimular el pensamiento critico, la resolucion de problemas, la creatividad y
el trabajo colaborativo, habilidades propias del siglo XXI, el conocimiento y desarrollo de
habilidades asociadas al manejo tecnologias digitales y de codificacion.

En este contexto, la robotica educativa se ha sefialado como un recurso educativo que
permite el desarrollo de habilidades digitales y de codificacién desde los primeros afios de
escolaridad hasta la formacién profesional (Schina et al., 2021), favoreciendo el desarrollo
de habilidades transversales necesarias para la vida personal, social y profesional. Su
implementacién ha generado un impacto positivo en el desarrollo de habilidades cognitivas
y socioemocionales en los estudiantes, convirtiéndose en un recurso pedagdgico altamente
valorado.

Por ello, el uso de la robdtica en el aula permite a los estudiantes aprender de manera
activa y préactica, superando las barreras de una educacion tradicional centrada en la
transmision de conocimientos. A través de Kits de roboética, plataformas programables y
entornos virtuales, los alumnos se enfrentan a desafios que requieren planificacion, prueba,
error y pensamiento légico. Esta metodologia fomenta el aprendizaje significativo al vincular
conceptos abstractos con experiencias tangibles.

Sin embargo, muchos profesores desconocen los beneficios de la roboética educativa
0 no se sienten preparados para ensefiarla (Sisman & Kucuk, 2019). Las actitudes que los
profesores tienen hacia la robotica, sus habilidades tecnoldgicas y la falta de conocimiento
para establecer una conexion entre la robotica y la materia a ensefiar, pueden obstaculizar su
uso en el aula. Cuando los profesores no visualizan, por ejemplo, el potencial de la roboética
para el aprendizaje de las matematicas, luchan por hacer un uso efectivo de ella en su préctica
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(Zhong & Xia, 2020). En este contexto, se han desarrollado diversas iniciativas que buscan
preparar a los profesores de educacion basica, en servicio y en formacion, para que se sientan
seguros y comodos con la robotica, y adquieran los conocimientos necesarios para utilizarla
como una estrategia para abordar contenido STEM.

En este sentido, uno de los principales beneficios de la robotica educativa consiste en
que promueve una metodologia activa donde el educando es protagonista de su proceso de
aprendizaje. Al interactuar con robots, los estudiantes asumen el rol de disefiadores,
programadores y solucionadores de problemas, lo que potencia su autonomia y motivacion.
Ademas, al tratarse de una actividad lidica y desafiante, mejora la atencién y el compromiso
de los escolares, incluso en aquellos con bajo rendimiento escolar o dificultades de
aprendizaje.

De alli que, los grandes desafios importantes en la adopcion de la robética educativa
en los colegios es la resistencia al cambio que se observa en varios sectores del sistema
educativo. Esta resistencia puede provenir de diversas fuentes, como administradores
educativos, docentes en su poca preparacion para ello, en las familias, quienes, en algunos
casos, desconocen los beneficios que la robdtica puede aportar al desarrollo académico y
personal de los estudiantes (Zhang et al., 2021).

En muchos casos, existe una vision tradicional de la ensefianza que prioriza el enfoque
tedrico y memoristico sobre la aplicacion practica de los conocimientos. Esta vision, aunque
no esta exenta de méritos, puede dificultar la aceptacion de metodologia activas e
innovadoras como la robética, que requieren un cambio en la forma de ensefiar y aprender.
No obstante, con el tiempo, muchos educadores y autoridades han comenzado a reconocer
los beneficios potenciales de la robdtica educativa, lo que ha conducido a una mayor e
integracion de esta tecnologia en las aulas.

En conclusidn, la robdtica educativa representa una oportunidad transformadora para
el desarrollo de competencias del siglo XXI, dado que incide en el pensamiento critico, la
creatividad, el trabajo colaborativo y las habilidades digitales. No obstante, su
implementacién enfrenta desafios relacionados con la preparacion docente, la resistencia al
cambio y las visiones tradicionales de la ensefianza. Superar estas barreras exige fortalecer
la formacion de los profesores y sensibilizar a la comunidad educativa sobre sus beneficios,
de modo que la robdtica se consolide como una estrategia pedagdgica que enriquezca los
procesos de enseflanza y aprendizaje en todos los niveles educativos.
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IMPACTO DE LA ROBOTICA EN EL APRENDIZAJE

La innovacion y la creatividad deben consolidarse como ejes transversales en todos
los niveles del sistema educativo, a fin de generar experiencias formativas que fortalezcan la
capacidad de adaptacion frente a reformas sociales, tecnoldgicas y culturales. En este punto,
la robotica se convierte en un recurso estratégico que favorece la integracion de saberes,
fomenta el pensamiento critico y contribuye a la busqueda del bienestar comun en diversos
ambitos.

Sobre este panorama, Evers describe que:

Vivimos en una época en que los robots limpian nuestras casas, nos transportan,
desactivan bombas, construyen proétesis, ayudan en procedimientos quirdrgicos,
fabrican productos, nos divierten, nos ensefian y nos sorprenden. Del mismo modo que
la conectividad actual de los teléfonos inteligentes y las redes sociales superan nuestra
imaginacion de antafio, se espera que los futuros robots estén dotados de capacidades
fisicas y la inteligencia artificial (1A), de aptitudes cognitivas, totalmente impensables
en el momento actual, que les permitan resolver graves problemas como el
envejecimiento de la sociedad, las amenazas ecoldgicas y los conflictos mundiales.
(2023, parr. 1)

Los campos de accién y las complejidades de la automatizacién son muy diversos, por
tanto, su organizacion y desarrollo deberian sustentarse en politicas tanto nacionales como
institucionales objetivas y pertinentes, para orientar de manera efectiva el quehacer
academico. En este sentido, implica un desempefio bajo perspectivas de enfoques préacticos,
con infraestructuras especializadas que puedan implementarse también desde la virtualidad
y no necesariamente bajo modelos solo presenciales.

En esta linea Briones, et al (2025). destacan: “El aula-taller, tradicional espacio de
formacion préactica, debe evolucionar hacia laboratorios tecnoldgicos donde los estudiantes
interactuan con plataformas automatizadas reales o simuladas, disefian procesos controlados
por sensores, codifican algoritmos para ejecutar tareas secuenciales, e interpretan datos
provenientes de sistemas fisicos en tiempo real”. (p. 4)
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Dinamizar los espacios educativos habituales sera fundamental para lograr las
transformaciones esperadas.

De igual manera, deben participar integralmente otras areas como matematicas,
ciencias, estudios sociales, entre otras; para plantear un curriculo integrado y participativo
junto a los actores del sistema para dar este salto. A partir de las buenas préacticas, resulta
esencial en esta causa la parte correspondiente al desempefio del educador, para lograr el
efecto perseguido.

En este marco, Briones, et al., sefialan que:

Se requiere una transformacion profunda del rol docente. El profesor ya no puede ser
concebido como un transmisor de informacion, sino como un disefiador de experiencias
de aprendizaje y un mediador entre el conocimiento técnico y el contexto sociocultural
del estudiante. (2025, p. 6)

Lo anterior plantea algunos debates trascendentales que retan a las organizaciones
con miras a la inversién o modernizacion en el campo de la automatizacidn, como podria ser
partir desde una concepcion de experimentacién, los fines perseguidos, los recursos
econdémicos, el talento humano especializado, el mantenimiento y evolucion de los
componentes. Se requiere de planes de capacitacion, actualizacién y alfabetizacion para
sensibilizar sobre su importancia y utilidad para considerarse como un elemento usual en el
entorno formativo.

La educacién de calidad, inclusiva y equitativa, permite desde edades tempranas
recibir experiencias para obtener resultados favorables a largo plazo. Sin embargo, en Costa
Rica la robotica se encuentra limitada a ciertos centros, lo cual refleja desigualdad en el
acceso.

Desde el Ministerio de Educacién Publica (MEP) se plantea lo siguiente:

El proyecto de robética educativa que desarrolla la Direccion de Recursos
Tecnologicos en Educacion del Ministerio de Educacion Publica y la empresa Aprender
Haciendo representante exclusivo de LEGO® Education en Costa Rica, tiene como meta
incluir material innovador en centros educativos que participan en el Programa Nacional de
Tecnologias Mdviles Tecno@prender como apoyo al desarrollo de los planes de estudios y
la promocion de un aprendizaje significativo para el estudiantado. (s. f., parr. 1)

Si bien es una iniciativa del MEP que beneficia a cierta poblacion, su réplica deberia
ser extensiva hacia todo el estudiantado bajo un esfuerzo urgente, con condiciones idéneas
para su promocion y permanencia.

Finalmente, la robotizacion no solo impulsa el progreso tecnoldgico, sino que tambien
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amplia las oportunidades de desarrollo humano. Su expansion, acompafiada de politicas
inclusivas y de participacion de docentes y comunidades, permitird generar evoluciones
sustantivas en la calidad de vida y en la construccién de una sociedad mas equitativa.
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LA ROBOTICA EDUCATIVA EN EL SIGLO XXI: DEL DESARROLLO DE
HABILIDADES A LA TRANSFORMACION E INCLUSION EN EL AULA

La robdtica educativa se ha convertido en un catalizador de cambios significativos en
la ensefianza. Lejos de ser solo una novedad tecnoldgica, la robotica en el aula funciona como
puente entre teoria y practica, permitiendo a los estudiantes aprender haciendo. Este enfoque
interdisciplinario STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) ofrece
experiencias tangibles donde el alumnado construye y programa robots, vinculando
conceptos abstractos con problemas reales.

Segun Figueroa Olmedo et al. (2025), la robotica educativa no solo desarrolla
habilidades técnicas como programacion y electrénica, sino también competencias del siglo
XXI como la creatividad y la mentalidad innovadora, trabajo en equipo, mejorando las
habilidades de comunicacién y cooperacion, pensamiento critico y analitico, resolucién de
problemas, autonomia, liderazgo en los procesos de investigacion y mejora la motivacion y
el compromiso de los estudiantes con el aprendizaje.

Esta innovacion también transforma el rol del docente y la dindmica del aula. El
profesor deja de ser un simple transmisor de contenidos para convertirse en un facilitador del
aprendizaje. En un entorno con robdtica, el docente guia proyectos, plantea retos y fomenta
la colaboracion, adoptando metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos y
en problemas. La clase se asemeja mas a un laboratorio creativo que a una sala de clases
tradicional: se ve a estudiantes discutiendo ideas, probando cddigos, construyendo prototipos
y aprendiendo unos de otros. El docente orienta estos procesos, proporcionando andamiajes
tedricos cuando son necesarios y asegurando que la experimentacion se traduzca en
aprendizaje significativo.

Como bien dice Rosero (2024) “los docentes deben reconsiderar la forma en que se
ensefa y ensefiar a aprender. .. dicha renovacion precisa gestionar didacticamente situaciones
de aprendizaje que favorezcan el desarrollo de la actividad matematica” p.135. Esto implica
un cambio hacia la mediacién pedagdgica en todas las areas del saber, que facilite el
aprendizaje significativo y la inclusion.

A nivel institucional, surgen desafios importantes al incorporar la robédtica como
recurso pedagogico. Uno de ellos es la formacién docente continua: es indispensable
capacitar a los profesores no solo en el uso técnico de Kits y lenguajes de programacion, sino
en estrategias didacticas para vincular la robotica con los contenidos curriculares. Sin este
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apoyo, existe el riesgo de que la robotica se emplee de forma superficial o aislada, sin lograr
impacto real en los aprendizajes. Otro desafio es la infraestructura y recursos: muchas
escuelas enfrentan limitaciones de presupuesto para adquirir suficientes robots,
computadoras o conexion a internet. La sostenibilidad del programa demanda mantenimiento
de equipos, renovacion tecnoldgica y soporte técnico, aspectos que deben planificarse
institucionalmente.

Asimismo, la integracion curricular de la robética requiere flexibilidad en los planes
de estudio y voluntad de innovar en la escuela. No siempre es facil encajar proyectos de
robdtica en esquemas tradicionales de clase; por ello, las instituciones educativas deben
fomentar una cultura de innovacion, donde se valore el aprendizaje por descubrimiento y se
otorguen espacios para proyectos interdisciplinarios. Ademas, es crucial el respaldo de las
politicas educativas y directivos: iniciativas de robotica educativa florecen mejor cuando hay
una vision estratégica desde la direccion y politicas nacionales que promueven la educacion
digital.

En Costa Rica, existen casos de éxito en la implementacion de la roboética educativa
a nivel escolar, impulsados por el Ministerio de Educacion Publica (MEP) y en colaboracién
con instituciones privadas y universidades. Destacan programas que llevan la robética a
escuelas publicas, en particular en éareas vulnerables, con formacién para docentes y
proyectos que integran la robdtica en el curriculo para fomentar el desarrollo de habilidades
tecnoldgicas y cognitivas en estudiantes de primaria y secundaria.

La Fundacién Omar Dengo (FOD), la cual es una organizacion sin fines de lucro,
tiene como proposito el potenciar la creacidn de habilidades y el aprendizaje a través de la
tecnologia para cerrar las brechas sociales de la region. Fue gestora del Programa Nacional
de Informética Educativa (PRONIE MEP-FOD) por casi 35 afios junto al MEP. Una alianza
publico-privada que beneficio a miles de estudiantes y docentes. EI objetivo de este
programa fue reducir la brecha digital en educacion mediante: (a) pensamiento
computacional, (b) habilidades del siglo XXI y (c) fortalecimiento del pensamiento critico.
Fundacion Omar Dengo (2024).

Una implementacion equitativa exige, en suma, democratizar el acceso a la robotica
educativa y asegurar que ningun estudiante quede atras por motivos econdémicos, geograficos
0 de capacidad. Esto conlleva distribuir recursos de manera justa, ofrecer contenidos
contextualizados y cultivar entornos acogedores donde toda la diversidad del alumnado
pueda beneficiarse de estas experiencias tecnoldgicas.

Alcanzar estos beneficios requiere un enfoque integral: docentes empoderados y
formados para adoptar nuevos roles, instituciones comprometidas que superen los desafios
logisticos y curriculares, y una vision inclusiva que lleve la robotica a todos los contextos
por igual. Cuando estos elementos confluyen, la robdtica educativa se convierte en mucho
mas que construir robots en clase: es un vehiculo para inspirar vocaciones cientificas, para
estimular el ingenio y la colaboracion, y para democratizar el aprendizaje innovador.

27



Boletin Opiniones Iberoamericanas en Educacion
Afio 7, NUmero 51

Referencias Consultadas

Figueroa Olmedo, J. R., Montafio Blacio, M. A., Jaramillo Chamba, D. A., y Figueroa
Olmedo, C. V. (2025). Impacto de la robodtica educativa en habilidades de
programacion y electronica con enfoque STEAM. Revista Cientifica UNANCHAY,
4(1), 21-39.
https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Impacto+de+la+rob
%C3%B3tica+educativa+en+habilidades+de+programaci%C3%B3n+y++electr%C
3%B3nica+con+enfoque+STEAM&DbtnG=

Fundacién Omar Dengo. (2024). Casos de éxito. https://fod.ac.cr/

Rosero Calderdon, O.A. (2024). La Robdtica Educativa: Potenciando el Pensamiento
Matematico y Habilidades Sociales en el Aprendizaje. Emerging Trends in Education,
7(13), 129-142. https://doi.org/10.19136/etie.a7n13.6040

28


https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Impacto+de+la+rob%C3%B3tica+educativa+en+habilidades+de+programaci%C3%B3n+y++electr%C3%B3nica+con+enfoque+STEAM&btnG=
https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Impacto+de+la+rob%C3%B3tica+educativa+en+habilidades+de+programaci%C3%B3n+y++electr%C3%B3nica+con+enfoque+STEAM&btnG=
https://scholar.google.com/scholar?hl=es&as_sdt=0%2C5&q=Impacto+de+la+rob%C3%B3tica+educativa+en+habilidades+de+programaci%C3%B3n+y++electr%C3%B3nica+con+enfoque+STEAM&btnG=
https://fod.ac.cr/
https://doi.org/10.19136/etie.a7n13.6040

Boletin Opiniones Iberoamericanas en Educacion
Afio 7, NUmero 51

Nora Lisseth Hurtado Jarquin
Diplomada en Educacion General Basica (I y 1l Ciclo)
Estudiante Educacion General Basica para | y Il Ciclos de la
Universidad Estatal a Distancia
Heredia, Costa Rica
nora.hurtado@uned.cr

LA ROBOTICA EDUCATIVA Y SU INCLUSION EN LAS AULAS.

En cuanto a la oferta de la robdtica educativa, este es un punto clave para el desarrollo
de habilidades en el cuerpo estudiantil del siglo XXI, debido a que esta se centra en aptitudes
importantes, tales como el pensamiento critico y matematico, la resolucion de problemas,
habilidades sociales, la creatividad o la cooperacion, por medio de estas destrezas se insta a
tomar parte activamente en practicas desafiantes, para incrementar nuevos saberes durante
el proceso de formacion: “La robdtica educativa se presenta como una herramienta didéactica
innovadora que puede transformar la manera en que los estudiantes interactian tanto con el
conocimiento como entre ellos mismos” (Rosero, 2024, p. 130).

Es decir, con esta implantacion en el modelo educativo, abre puertas a formar
creadores en lugar de receptores pasivos y aislados, fomentando el trabajo en equipo, la
comunicacion y el intercambio de ideas.

Ademas, la transformacion significativa del rol del docente, asi como, la dindmica del
aula, se centra en ser un orientador pedagogico, ayudar a los discentes a crecer, dejando de
lado las lecciones magistrales, esto porque se desenvuelven en un ambiente de exploracion,
experimentacion y reflexion sobre los posibles errores cometidos durante el desarrollo de los
objetivos perseguidos. A menudo, las labores son colaborativas, creando un entorno
participativo, que al ser agentes activos construyen sus propias observaciones o conclusiones
en cada fase realizada.

Hay que tener en cuenta que los educadores al estar involucrados en este tipo de
proyecto, deben de capacitarse en facultades relacionadas al mismo, en otras palabras, el
planteamiento se trabaja con la experiencia del estudiantado, asi como con la formaciéon
continua.

Dado que, las instituciones educativas presentan varios desafios en cuanto a la
incorporacion de este método como material de apoyo, ya sean logisticos o estructurales,
debido al costo que representa la adquisicion de los materiales y otros requerimientos
adecuados para su implementacion, esto representa una limitacion trascendental para las
Instituciones con carencias presupuestarias.

En segundo lugar, el desarrollo de recursos que permitan la apropiacion de todos los
beneficios que ofrece la robotica educativa sin que las escuelas deban asumir el costo de un
kit fisico. En esta linea, se ha sefialado que una forma apropiada para que los nifios puedan
tener experiencias Robotica educativa como herramienta para la ensefianza-aprendizaje de
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las matematicas en robotica educativa cuando los robots reales no estan disponibles, es el uso
de simuladores de robots virtuales. (Castro et al., 2022, p.152-153)

Por otro lado, la capacitacion planificada del profesorado especializado es otro reto
latente, caso contrario podria perjudicar la adecuada integracion de esta innovacion en el
salon de clases. Por otra parte, el garantizar todas las herramientas necesarias para el
crecimiento constante en un entorno retador y que sean aptas para desarrollar en sus discentes
competencias innovadoras.

Con el fin de asegurar una aplicacion constructivista de la robotica en los distintos
contextos educativos, donde todos los nifios y jovenes cuenten con el beneficio de incorporar
la tecnologia en su cultura, se debe ir mas alla de solo disponer del equipo tecnologico, la
clave esta en como integrarlo al curriculo y en la comunidad educativa.

Es decir, para lograr este proposito se debe trabajar en establecer un acceso equitativo,
disefio curricular inclusivo. Se debe tener en cuenta a las instituciones de bajos recursos y
aquellas que cuentan con poblacion con necesidades educativas especiales para implementar
actividades en la que todos puedan ser participes.

Para concluir, se debe tener en cuenta que no basta solo con introducir alglin sistema
novedoso en las aulas, es asegurar que debe ser incluido y desarrollado responsablemente en
todas las escuelas y colegios principalmente estatales sin importar las condiciones, donde se
garantice la participacion de todo el alumnado bajo una estrategia integral.
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APRENDER CON LA ROBOTICA: DESARROLLANDO HABILIDADES EN EL
SIGLO XXI

Actualmente las TIC son un tema de debate en el ambito educativo debido a sus
implicaciones, sin embargo, es certero que estan para quedarse y que son parte de la vida
cotidiana, en especial de las generaciones “nativas digitales”. Esta transformacion digital
desafia a las personas docentes, impulsandoles a moverse de su zona de confort para
desarrollar nuevas practicas pedagdgicas, colocando la mirada en los beneficios que estas
suponen en los procesos de aprendizaje.

En este contexto, la robdtica es una de las muchas expresiones de las TIC, cuya
aplicacion se ha extendido a diversos escenarios de la vida, manifestandose en la industria,
la medicina, el hogar y el entretenimiento; popularizdndose cada vez mas como un tema de
relevancia en el estudiantado joven y adulto. Estudios recientes han demostrado que cuando
el profesorado utiliza la robotica de manera innovadora accede a una amplitud de recursos
pedagogicos interactivos, pues, esta no se limita a la construccion de disefios mecanicos,
incluye procesos de investigacion que desarrollan multiples habilidades y destrezas
(Hernandez, et al., 2024, p. 4).

Es por ello, que la robotica educativa se ha consolidado en los ultimos afios como una
de las herramientas mas innovadoras en el campo pedagdgico, pues integra la tecnologia en
los procesos de aprendizaje de forma practica, lldica y significativa; desarrollando, no solo,
competencias técnicas y cognitivas, sino tambien, el trabajo colaborativo y la resolucion de
problemas préacticos para la vida cotidiana, lo que se traduce en aprendizaje para la vida,
preparando al estudiantado para los retos de la sociedad contemporanea (Paniagua, 2021).
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Sin embargo, algo de vital importancia es que las personas docentes deben
desprenderse de la utopia de que la tecnologia por si sola soluciona las barreras del
aprendizaje, en tal caso podrian “padecer” al dejarse deslumbrar por los beneficios del uso
de la robdtica para el desarrollo de las habilidades en el estudiante, olvidando que lo que hace
exitosa una estrategia pedagdgica es la mediacion docente, es por ello que, Lopez y Andrade
(2013) plantean la diferencia de aprender de la robotica y aprender con la robdtica.

En el primer caso, la robotica funciona Unicamente como un objeto de estudio, que si
bien es cierto, tiene la virtud del trabajo interdisciplinario, requiere de conocimientos técnicos
y su objetivo es la conceptualizacion, disefio y construccién de robots como altimo fin.
Cuando la robdtica es utilizada para aprender, se convierte en una herramienta mediadora,
un recurso transversal que favorece el desarrollo de habilidades para la resolucion de
problemas, el pensamiento critico y el trabajo colaborativo; enriqueciendo los procesos de
aprendizaje al permitirle al estudiantado apropiarse de conceptos tecnoldgicos complejos
mientras vive el disefio y la construccién de robots.

Esta forma de aprender con la robética no solo respalda el interés de los jovenes
estudiantes por la tecnologia, también, les permite desarrollar competencias técnicas como
la programacion, la electronica y la mecénica; desarrollando el pensamiento computacional,
un valor necesario para el mundo laboral actual. Ademas, a través del trabajo en equipos,
desarrollan la creatividad, la autonomia, la comunicacion asertiva y la resolucion de
problemas; ofreciendo un enfoque integral que responde a las demandas de la sociedad
contemporanea, la que requiere individuos capaces de innovar, adaptarse y colaborar en
entornos cambiantes y altamente tecnologizados (Paniagua, 2021).

En este sentido, retomar la mediacion pedagdgica como clave del éxito en el
aprendizaje con la rob6tica implica replantear las metodologias y redefinir el rol de la persona
docente. Como se menciona al principio del escrito, es necesario moverse de zonas de confort
sostenidas en la transmision bancaria del conocimiento, hacia roles mas activos centrados en
el acompafiamiento y disefio de experiencias de aprendizaje basadas en la exploracién y la
construccidn colectiva, no solo entre pares, pues aprender con la robdtica requiere que la
persona docente forme parte de los equipos de trabajo en los que el conocimiento confluye
en muchas direcciones.

Por otra parte, en busca del aprendizaje a través de la interdisciplina, el profesorado
debe guiar los procesos de indagacién a través de una mediacion constante, pero sobre todo
presente, se convierte en un orientador que estimula la curiosidad, la reflexion y la
formulacion de hipdtesis; desafiando la planificacion didactica a disefiar experiencias y
proponer escenarios de aprendizaje practico donde el estudiantado ensamblan, programan y
prueban los robots; en contextos reales y significativos.
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Para finalizar, aprender con la robdtica trasciende su simple incorporacion en el aula,
su verdadero valor radica en la mediacion pedagdgica, la cual trae retos en temas de
formacion docente y adaptacion a enfoques pedagogicos abiertos, flexibles e
interdisciplinarios; que permitan guiar proyectos que integren la ciencia, la tecnologia, la
ingenieria y las matematicas; conectando saberes previos con nuevos aprendizajes. Solo asi
la robdtica podré consolidarse como una estrategia que favorezca el desarrollo de habilidades
técnicas y cognitivas, preparando al estudiantado para desenvolverse con creatividad y
pensamiento critico ante las complejidades de los contextos del siglo XXI.
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EL USO DE LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA PROMOVER EL
APRENDIZAJE

Es comun en estos tiempos ver como la tecnologia da pasos agigantados y se va
involucrando en nuestra sociedad en todas las 4reas sociales, de salud, industriales y
principalmente educativas.

Es una realidad que una creacién de la tecnologia es la Al (inteligencia artificial) y la
robdtica; estan presente de diferentes formas en la cotidianidad de los seres humanos y asi lo
afirma Alfaro:

La robdtica es un elemento de la Inteligencia Artificial que tiene gran cantidad de
caracteristicas que ofrecer para que su efectiva utilizacion en ambientes educativos conduzca
los procesos de ensefianza-aprendizaje a otro nivel, al facilitar la comprension de los
contenidos, mejorar la motivacion y la creatividad en la solucion de problemas utilizando
recursos tecnologicos apropiados e innovadores. (2023, p.52)

Cabe destacar que utilizar este tipo de recursos tecnologicos regularmente seria una
poderosa herramienta didactica en las aulas porque minimizaria la problematica mas
pronunciada en la actualidad por el poco interés por aprender de los dicentes y los bajos
resultados presentes en el siglo XXI del desarrollo de habilidades.

Al utilizar este tipo de instrumentos en el sistema educativo, permite trasformar el rol
del docente al de uno mediador y guia en el uso de la tecnologia correcta y responsablemente
con los estudiantes; permitiendo llenar los centros educativos de espacios de interaccion sin
barreras de espacio y posibilitando acortar distancias entre los alumnos de diferentes partes
del mundo. Es importante mencionar, que este beneficio, pocas veces se presenta en todas
las instituciones ya que no cuentan con acceso a internet o instalaciones adecuadas y el
impacto esperado se convierten en incertidumbre al privar a los discentes de este recurso tan
util.

Por consiguiente, cada organizacion deberia tener un lugar apto para utilizar estos
insumos durante el proceso de aprendizaje y se convierta en una experiencia de disfrute y
sana convivencia dando paso a nuevas experiencias.
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En Centroamérica atn se lucha por cubrir aquellas zonas de dificil acceso y anadido
a esto la falta de docentes que deseen trabajar en lugares alejados de la periferia para formar
a personas con capacidades necesarias para integrarse de manera competitiva en el mercado
laboral y si se le agrega la inexistencia de este tipo de herramientas dificultaria atin mas
instruirles. Es por lo que, implementar un programa de robotica daria la oportunidad de
fomentar destrezas en tecnologia y como consecuencia promover la estimulacién para
conocer mas sobre el tema y se presente una verdadera préctica significativa.

Este programa para que sea inclusivo deberia ser impartido en todos los centros de
ensefianza y portar lo necesario para dar a conocer sus beneficios, asi mismo, la distribucion
de dispositivos debe ser equitativo para que se otorgue la posibilidad de conocer estos
instrumentos tecnologicos y el aporte que puede dar a los alumnos tales como areas
interactivas.

Finalmente se considera que el uso de la robdtica seria una rampa que impulsaria a
los jovenes a ser personas con una formacion actualizada y eficiente que puede ayudarles a
cambiar su forma de ver su crecimiento intelectual, pero, antes de esto los docentes deben
estar en constante capacitacion y actualizacion para instruir la forma correcta de utilizarla en
las aulas como una herramienta.
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DESARROLLO DE HABILIDADES TECNICAS, SOCIOEMOCIONALES Y
DIGITALES EN LA COMUNIDAD ESTUDIANTIL MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE LA ROBOTICA.

La robdtica ha ido evolucionando desde sus inicios en 1960, y es un recurso
transversal en la educacion, el cual se integra no solamente en el area de informatica, sino
que también esta relacionado con areas como matematicas, ciencia, programacion, entre
otras; al mismo tiempo, desarrolla una serie de habilidades técnicas, emocionales y digitales,
y abre paso a un aprendizaje activo significativo.

Desde sus primeras vinculaciones, la robética demanda conocimientos en STEM,
como lo son la ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas —algebra, calculo—. Al llevar
a cabo el disefio del prototipo, el estudiantado pone en practica elementos como la
programacion de algoritmos; se comienza a identificar patrones, resolver problemas y esto
conlleva una autonomia, pensamiento critico, analitico y reflexivo por parte del estudiantado.

Cabe agregar que la robdtica desarrolla estas habilidades técnicas y promueve el
desarrollo de competencias socioemocionales, fundamentales para este siglo XXI, tanto en
el desarrollo laboral como profesional. Algunas de esas habilidades emocionales son: el
trabajar en grupo, comunicacion asertiva, escucha activa, colaboracion, empatia, resiliencia.
Esto por las actividades que se usan en la robotica, ya que la comunidad estudiantil debe
tener las capacidades necesarias para asignar roles, aprender del grupo, identificar patrones,
creatividad y liderazgo. El pensamiento l6gico y critico son necesarios para resolver
problemas complejos, también se estimula la creatividad, con el disefio de la solucién
innovadora, el fortalecimiento del trabajo en equipo y la comunicacion, esencial en los
entornos colaborativos (Screpanti et al., 2021).

Otra habilidad emocional que se desarrolla es la resiliencia, debido a la prueba y error
del prototipado; esto complementa el aprendizaje significativo y activo. Ademas, esto
permite regular las emociones y gestionar la frustracion causada por la prueba-error y el
cambio.

Hoy la robotica potencializa habilidades digitales en el estudiantado; son muy Utiles.
Entre las habilidades se encuentran el manejo de software y hardware especializados,

plataformas de disefio, alfabetizacion digital, mediacion tecnoldgica, comprension,
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comunicacion y creacion de contenidos (prototipos, simuladores y soluciones originales).
Ademas de la seguridad digital, ya que se debe crear una conciencia sobre el uso responsable
de las tecnologias y a su vez se combina con el aprendizaje autdbnomo, con capacidad de
autoformacion (Mendoza-Hernandez et al., 2020).

Ahora, la robdtica educativa es una estrategia integral donde se desarrollan diversas
habilidades y su impacto trasciende mas alla del dominio de la programacion. Esta ofrece
espacios de aprendizaje, estimulacion de la creativa, resiliencia e innovacion, promueve una
educacion inclusiva, donde se vinculen los componentes tecnologicos y permite al estudiante
desarrollarse en un mundo mas interconectado, y accesible. La integracion de la robética en
las instituciones de educacion superior (IES) es un desafio debido a la creacién de sinergia
para incorporarla en el curriculo de las IES, la generacion de los espacios colaborativos,
ademas, debe haber capacitacion al personal docente.

Si bien, la robdtica transforma el proceso educativo y lo vuelve mas activo y atractivo,
y al mismo tiempo, lo orienta a las dinamicas educativas del futuro, y a su vez desarrolla
ciudadanos criticos y creativos, siendo elementos necesarios para enfrentar los relatos
sociales y tecnologicos del siglo XXI.

Cabe destacar la implementacion de la robotica en los procesos educativos que
permite impulsar competencias digitales, técnicas y emocionales, de modo que se vuelve una
herramienta que potencializa el aprendizaje y fortalece capacidades para desenvolverse en
contextos laborales y profesionales. Por otra parte, es una oportunidad para ampliar el
repertorio de estrategias pedagdgicas que fortalecen competencias, debido a que demanda
una serie de metodologias innovadoras basadas en la colaboracion y la creatividad,
promoviendo asi también una actualizacion continua y adaptacién a las demandas de la
educacion digital en la comunidad educativa.
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EL USO DE LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA
PROMOVER EL APRENDIZAJE: EXPERIENCIA DESDE LA FORMACION DE
DOCENTES

En la actualidad, la educacion enfrenta el desafio de preparar a los estudiantes para
un mundo cada vez mas digitalizado y automatizado. La robética, mas que una novedad
tecnoldgica, se ha convertido en un recurso pedagdgico con un alto potencial para
transformar la forma de ensefiar y aprender. Sin embargo, no basta con incorporar robots al
aula: la clave esta en comprender como esta herramienta puede integrarse de manera
significativa al curriculo, potenciar el pensamiento critico y promover aprendizajes
duraderos.

Desde mi experiencia formacidn de trabajos finales de master en el en 2025, considero
que la robética educativa no solo debe verse como un complemento, sino como un elemento
de apoyo estratégico, capaz de dinamizar las clases, motivar a los estudiantes y fomentar
competencias esenciales del siglo XXI. A partir de investigaciones recientes y de la practica
en entornos reales, expongo a continuacion mi visién sobre como aplicarla, qué ventajas
ofrece y cuales son los retos que adn persisten.

Robdtica: mas que tecnologia, una pedagogia activa

Los estudios mas recientes en el &mbito educativo coinciden en que la robotica no
debe entenderse Unicamente como un conjunto de aparatos tecnoldgicos, sino como una
estrategia pedagogica interdisciplinaria (Molano y Acero, 2025). Al construir y programar
robots, los estudiantes no solo interactian con dispositivos, sino que ponen en practica
conocimientos de ciencias, matematicas, ingenieria y lenguaje, de una manera integrada y
significativa.

A mi juicio, esta capacidad de unir areas del conocimiento convierte a la robotica en
un recurso idoneo para avanzar hacia un aprendizaje activo. No se trata de ensefiar “sobre
robots”, sino de aprender con ellos. Es decir, utilizar la robotica como un medio para resolver
problemas, experimentar, equivocarse y volver a intentarlo, tal como ocurre en la vida real.
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Aplicacion con herramientas accesibles

En la experiencia 2025, hemos podido observar con kits de bajo costo como Arduino,
placas Micro: bit y software de programacion visual como mBlock o Scratch. Estas
herramientas son accesibles, intuitivas y permiten iniciar desde lo basico —encender un
LED, mover un motor— hasta proyectos complejos como un robot seguidor de linea o un
sistema de riego automatizado.

Creo firmemente que la clave esta en plantear proyectos con sentido. No basta con
armar un robot de manera mecanica: los estudiantes deben conectar su aprendizaje con el
entorno. Por ejemplo, un grupo disefié un prototipo que mide la temperatura del aula para
aprender sobre sensores y datos; otro cred un robot recolector de residuos como propuesta
para abordar problemas ambientales locales. De esta forma, la robética se convierte en un
medio para aprender haciendo y no en un fin en si misma.

Ventajas

A partir de estas experiencias recientes identifico varias ventajas:
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A mi parecer, estas ventajas muestran que la robética no es un lujo, sino una necesidad
si queremos formar estudiantes creativos, criticos y capaces de resolver problemas.

Retos que persisten

No obstante, también reconozco los desafios. La falta de infraestructura en muchos
centros limita el acceso a estas experiencias. Ademas, la capacitacion docente sigue siendo
una barrera: no todos los maestros se sienten preparados para guiar proyectos tecnoldgicos.
Finalmente, integrar la robdtica en el curriculo demanda tiempo y voluntad institucional.

Personalmente, creo que superar estos obstaculos implica tres acciones clave:
formacion continua del profesorado, inversion progresiva en recursos accesibles y disefio de
proyectos contextualizados que hagan que la robética sea pertinente en cada entorno
educativo.

En conclusion, sostengo que la robética educativa, aplicada de manera reflexiva, tiene
el poder de transformar la ensefianza. No es un accesorio futurista, sino un aliado pedagdgico
que permite a los estudiantes aprender de manera activa, interdisciplinaria y motivadora.

Si bien los desafios son innegables, las ventajas superan con creces las dificultades.
Por ello, estoy convencido de que la robética debe consolidarse como un elemento de apoyo
esencial en la educacién contemporanea, capaz de preparar a las nuevas generaciones para
afrontar con creatividad y resiliencia los retos del futuro.
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ROBOTICA EDUCATIVA: MOTOR DE TRANSFORMACION PARA EL
APRENDIZAJE INCLUSIVO Y DEL SIGLO XXI

En la actualidad, la robdtica educativa se ha consolidado como una herramienta
poderosa para transformar los procesos de ensefianza y aprendizaje, su incorporacion en el
aula no solo responde a los avances tecnoldgicos, sino también a la necesidad urgente de
preparar a los estudiantes para los desafios del siglo XXI, en consecuencia, este panorama
exige reflexionar sobre cdmo la robética favorece el desarrollo de competencias clave,
modifica el rol del docente, plantea retos institucionales y, al mismo tiempo, obliga a pensar
en mecanismos que garanticen una implementacion inclusiva y justa, de este modo, se hace
imprescindible disefiar estrategias pedagdgicas que reduzcan las brechas de acceso,
reconozcan la diversidad del estudiantado y aseguren que todos, sin importar su contexto,
género o condicién, puedan beneficiarse de este recurso educativo.

Desarrollo De Habilidades Del Siglo XXI

Uno de los principales aportes de la robotica educativa es su capacidad para promover
competencias propias del siglo XXI, al trabajar con robots, los estudiantes enfrentan
problemas que demandan pensamiento critico, creatividad, colaboracion y comunicacion
efectiva. Por ello, estas competencias resultan esenciales en un mundo interconectado y
automatizado, en este sentido, Sierra Rativa (2020) subraya que “la robdtica educativa
permite ensefiar habilidades como la creatividad, el pensamiento critico, la colaboracion y la
comunicacion mediante estrategias basadas en la resolucion de problemas” (p. 2), asimismo,
el enfoque STEAM complementa este proceso al fomentar una formacion integral y
contextualizada que trasciende los limites disciplinares.

Transformaciéon Del Rol Docente Y Dinamica Del Aula

Asimismo, la robotica educativa redefine el papel del profesorado: el docente deja de
ser un mero transmisor de contenidos para convertirse en facilitador de experiencias de
aprendizaje activo, este cambio se concreta en metodologias como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), en las que los estudiantes construyen, experimentan y reflexionan a partir
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de situaciones reales, de hecho, estas practicas exigen que los docentes adopten metodologias
activas centradas en retos y proyectos, lo que dinamiza el aula y fomenta la autonomia del
estudiante. de esta manera, el aula se transforma en un espacio de exploracion en el que el
error adquiere un valor formativo, contribuyendo asi al desarrollo de la resiliencia y la
autonomia en el aprendizaje.

Desafios Institucionales

No obstante, la implementacion de la robotica educativa enfrenta mdaltiples
dificultades estructurales, donde se destacan la insuficiencia de infraestructura tecnoldgica,
la falta de formacion docente especializada y las limitaciones presupuestarias, factores que
limitan el alcance y la equidad de estas iniciativas, sin embargo, algunas instituciones han
respondido con estrategias innovadoras; por ejemplo, han establecido alianzas con
universidades y empresas tecnoldgicas que permiten ampliar el acceso a recursos y
conocimientos, de esta manera, se generan alternativas que, aunque valiosas, resultan todavia
insuficientes para garantizar una cobertura integral, por consiguiente, se vuelve indispensable
consolidar una voluntad institucional firme, asi como impulsar politicas publicas que
reconozcan la innovacion educativa como condicion esencial para garantizar igualdad de
oportunidades y reducir las brechas tecnoldgicas que afectan a estudiantes y docentes.

Inclusion Y Equidad En La Implementacion

Garantizar una implementacién inclusiva implica reconocer los distintos contextos
socioeducativos, dado que no todas las escuelas cuentan con los mismos recursos, ni todos
los estudiantes tienen acceso a la tecnologia en sus hogares, es necesario disefiar programas
de justicia educativa, tales como el préstamo de Kits robéticos, la capacitacion docente en
comunidades rurales y la creacion de contenidos adaptados para estudiantes con
discapacidad, en este sentido, Parra (2021) sostiene que “la robotica puede ser una estrategia
de inclusién educativa, especialmente en contextos vulnerables, si se acompafia de formacion
docente y recursos adaptados” (p. 165), de esta forma, la robotica no solo democratiza el
acceso al conocimiento, sino que también se convierte en un medio para reducir brechas
sociales.

Integracion De Enfoques Complementarios

Del mismo modo, la robdtica alcanza su mayor potencial al vincularse con
perspectivas pedagogicas contemporaneas, en primer lugar, la neurodiversidad exige
metodologias adaptadas a estilos de aprendizaje divergentes, lo que obliga a disefiar
experiencias flexibles y multisensoriales, en esta linea, Gonzalez Chavez (2025) afirma que
“la neurodiversidad no debe entenderse como un déficit, sino como una diferencia natural
que puede convertirse en fortaleza” (p. 69).
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En segundo término, la conectividad digital constituye una condicion estructural para
sostener la motivacion y el compromiso estudiantil. Sin acceso a internet o dispositivos
adecuados, los beneficios del enfoque STEAM se reducen y las desigualdades se
profundizan. Asimismo, la ecoeducacion agrega una dimension critica y sostenible al integrar
la robdtica en proyectos de energias renovables, agricultura sustentable o monitoreo
ambiental.

Finalmente, la educacion STEAM consolida el caracter interdisciplinario de la
robotica, en este sentido, Gonzélez Chavez (2024) destaca que “articular ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematicas en proyectos colaborativos fomenta la creatividad, el
pensamiento critico y la inclusion en el aula” (p. 58).

Conclusion

En suma, la robdtica educativa constituye un motor de transformacion para el
aprendizaje inclusivo y pertinente al siglo XXI, sus aportes al desarrollo de habilidades clave,
la redefinicion del rol docente, la superacién de retos institucionales y la construccion de
escenarios inclusivos son innegables, no obstante, para que su impacto sea sostenible, se
requiere un enfoque integral que articule neurodiversidad, equidad digital, sostenibilidad
ambiental y el marco STEAM, solo asi, la robdtica se consolidara como una herramienta de
justicia educativa y como via para formar ciudadanos criticos, creativos y comprometidos
con los desafios de su tiempo.
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LA ROBOTICA COMO HERRAMIENTA TE(;NOLOGICA Y PEDAGOGICA EN
EDUCACION BASICA

La pedagogia de la Nueva Escuela Mexicana debe ser enfocada a una ensefianza de
excelencia para las nifias, nifios y adolescentes, para garantizar una formaciéon con
competencias, basadas en un perfil de egreso como potencialidades, formas de pensar,
pensamiento critico, interaccidn de procesos y lenguajes, de la cual la robética puede ser una
herramienta tecnoldgica y pedagdgica para ensefiar y aprender bien. A través del aprendizaje
activo y el aprendizaje integral, de tal manera ponemos en marcha habilidades fisicas y
cognitivas en la que el estudiantado aprende continuamente y se mantiene motivado a
aprender. Ademas, que, con el aprendizaje de la robdtica se desarrolla el pensamiento
computacional segin (Moreno-Palma et al., 2025).

Cuando hablamos de innovacion pedagdgica se habla de utilizar diversas técnicas
didacticas motivadoras para atraer al estudiantado y aprenda en el presente y para el futuro.
Ademas, se enfoca ésta en el uso de herramientas tecnoldgicas, manejo de materiales
concretos para manejar algin tema en especial o kits de robots. Por consecuente esta
innovacion pedagogica y tecnoldgica, se puntualiza en dos enfoques; constructivista y
construccionista, de la cual en la primera el estudiantado sostiene conocimientos que va
construyendo activamente con lo que ya saben, y el segundo se le Ilama construccionista en
la que presentan desafios a los estudiantes y ellos por légica y pensamiento algoritmico
construyen, por ejemplo, usa kits para formar robots de manera concreta, significativa y
manipulable. Asi también el trabajar bajo la metodologia innovadora STEAM.

La robdtica educativa “se ha convertido en una herramienta activa capaz de aumentar
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el rendimiento del estudiantado en diferentes procesos de aprendizaje” (Rosero, 2024, p.29).
Por ende, es fundamental que, en la nueva reforma, las escuelas de educacion bésica se
equipen de herramientas con kit de robots para la ensefianza, en la que promuevan el
pensamiento matematico, linguistico y desarrollo de habilidades bésicas, y que el
estudiantado se familiarice con la tecnologia, de manera que se motive para que interiorice
en el presente para el futuro elegir una carrera enfocada en la ingenieria.

Por altimo, la Robética es una herramienta que puede potencializar el aprendizaje, las
habilidades basicas y superiores del pensamiento, atraer al estudiantado a las escuelas, que
haya mas motivos para tener a nifios, nifias y adolescentes motivados para aprender a
aprender, y seguir aprendiendo continuamente. Sin embargo, sera necesario de capacitar a
los docentes del equipo de robotica para echar andar la ensefianza, es importante que los
profesores sostengas altas expectativas para las nifias, nifios y adolescentes en el presente
para que puedan ensefiar, de manera significativa, activa e integral, ademas hacer una
vinculacion de la robotica con los temas del campo formativo de saberes y pensamiento
cientifico.
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ROBOTICA EDUCATIVA: INNOVANDO EL AULA Y ABRIENDO CAMINOS
HACIA LAINCLUSION Y EL FUTURO

La robdtica educativa se ha consolidado como una herramienta innovadora que
impacta significativamente en la formacion de competencias del siglo XXI. Al articularse
con las disciplinas STEAM (ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y matematicas), facilita
experiencias activas y desafiantes que estimulan la participacion estudiantil. Los estudiantes
disefian, construyen y programan robots, enfrentando escenarios donde aplican analisis
critico, formulan hipotesis y validan resultados. Estas practicas impulsan la creatividad
mediante la experimentacion y el desarrollo de prototipos funcionales. La robdtica también
promueve competencias digitales esenciales en una sociedad marcada por la transformacion
tecnologica. Paralelamente, fomenta la alfabetizacion cientifica y tecnologica, indispensable
para la ciudadania contemporanea. En el plano socioemocional, favorece la colaboracion, ya
que los proyectos exigen coordinacion y comunicacion constante. La dinamica de roles en
los equipos fortalece el liderazgo y la defensa de ideas. Asimismo, promueve autonomia y
perseverancia, alentando la gestion del aprendizaje. Al trabajar con ensayo y error, los
estudiantes desarrollan resiliencia, afrontan la frustracion y valoran la mejora continua como
parte fundamental del proceso formativo.

En este sentido, la robotica actia como catalizador integral en la construccion de
ciudadanos criticos, innovadores y preparados para los retos globales del siglo XXI. Su
implementacion transforma de manera profunda el rol docente, desplazando el modelo
transmisivo hacia un enfoque activo y participativo. El profesor deja de ser un mero
transmisor de contenidos para convertirse en guia, facilitador y mediador de la experiencia
de descubrimiento. Este cambio metodologico favorece un aprendizaje constructivista,
centrado en la exploracidn, experimentacion y resolucion de problemas auténticos. El aula
se configura como un espacio flexible, dindmico y orientado a proyectos, donde el
protagonismo recae en el estudiante. A través de esta dindmica, se fomenta la diversidad de
ideas y se fortalece el pensamiento critico, generando soluciones originales. El docente, en
este marco, estimula la curiosidad, promueve la reflexion y ensefia a reconocer los errores
como oportunidades de aprendizaje. Sin embargo, este proceso requiere actualizacion
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constante del profesorado en competencias digitales y metodoldgicas. Solo asi se garantiza
la calidad educativa en un contexto digitalizado y altamente cambiante.

No obstante, la integracion de la robotica en contextos educativos enfrenta multiples
desafios de indole econdmica, pedagodgica y social. Uno de los principales problemas radica
en la disponibilidad de recursos financieros, pues la adquisicion de kits, software
especializado y dispositivos exige inversiones que muchas instituciones no pueden costear.
Este obstaculo se suma a la necesidad de contar con infraestructura tecnologica adecuada,
incluyendo laboratorios, conectividad estable y mantenimiento constante. En el plano
pedagdgico, la capacitacion docente representa un reto crucial, ya que muchos educadores
carecen de formacidon en robdtica y programacion. Ello hace indispensable establecer
programas de desarrollo profesional continuo que atiendan las demandas tecnologicas.
Ademas, se evidencia resistencia metodoldgica ante la transicion de modelos tradicionales
hacia enfoques activos, interdisciplinarios y basados en proyectos. En el ambito social, el
acceso desigual a la tecnologia amenaza con profundizar la brecha digital si no se disefian
estrategias inclusivas. Por lo tanto, la equidad debe ser un principio rector en la
implementacion de la robotica educativa.

Adicionalmente al superar estos desafios exige un abordaje integral que contemple
dimensiones econdmicas, pedagogicas y sociales de manera simultinea. Los sistemas
educativos deben disefiar politicas publicas que garanticen dotacion tecnoldgica en todas las
escuelas, con especial atenciéon a comunidades rurales y marginadas. Este compromiso
implica adquirir kits de robdtica, garantizar conectividad confiable y establecer espacios
adecuados para el trabajo colaborativo. La inversion en infraestructura debe ser comprendida
como una prioridad para democratizar el acceso a la innovacion tecnoldgica. En paralelo, la
formacion docente constituye un eje central en la sostenibilidad de estos programas. Los
maestros requieren capacitacion permanente en programacion, disefio, metodologias activas
y uso de herramientas digitales para atender la diversidad estudiantil. Esta preparacion
permite generar ambientes inclusivos que reconozcan distintos estilos y ritmos de
aprendizaje. Asimismo, integrar la robdtica como componente transversal en el curriculo
favorece aprendizajes significativos en ciencias, artes y humanidades. Con ello, se impulsa
la creatividad y el pensamiento critico aplicados a problemas reales y multidisciplinarios.

De igual modo, otro reto relevante se encuentra en garantizar la equidad de género y
la inclusion de grupos historicamente marginados en el acceso a la robotica. A menudo, las
mujeres y jovenes de sectores vulnerables enfrentan barreras estructurales que limitan su
participacion en areas tecnoldgicas. Para revertir esta tendencia, resultan fundamentales los
programas de mentoria, talleres diferenciados y experiencias extracurriculares que motiven
su involucramiento activo. Estas iniciativas reducen brechas y fortalecen la diversidad en el
ambito de la innovacion tecnologica. Paralelamente, la colaboracion interinstitucional entre
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escuelas, universidades, empresas y organizaciones sociales se convierte en un factor clave.
Al unir recursos y conocimientos, es posible disefar proyectos sostenibles que respondan a
necesidades comunitarias concretas. Esta sinergia intersectorial no solo amplia el acceso, sino
que también estimula la investigacion y el desarrollo en entornos locales. En consecuencia,
la robotica se transforma en estrategia integral para impulsar competencias técnicas,
liderazgo social y responsabilidad ciudadana.

En conclusion, la robdtica educativa trasciende la ensefianza de habilidades
tecnologicas para convertirse en un recurso democratizador y transformador. Su
implementacion adecuada contribuye a reducir las brechas sociales, econdmicas y digitales
que persisten en distintos contextos. Al garantizar oportunidades equitativas, cada estudiante
puede descubrir su talento, desplegar creatividad y proyectar un futuro acorde con las
demandas del siglo XXI. La robdtica fomenta la resolucion de problemas, la innovacion y la
colaboracion, competencias esenciales en un mundo globalizado. Mas alld de los beneficios
técnicos, constituye un medio para fortalecer la resiliencia, la solidaridad y la inclusion
social. De este modo, promueve la construcciéon de comunidades educativas mas justas y
participativas. Apostar por la roboética significa impulsar una pedagogia transformadora que
integra conocimiento, innovacion y valores humanos. En Gltima instancia, se trata de preparar
a los estudiantes para convertirse en agentes de cambio capaces de generar impactos positivos
en sus entornos inmediatos y en la sociedad global.
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DE LA TEORIA A LA PRACTICA: LOS OBSTACULOS DE LA ROBOTICA
EDUCATIVA.

La integracion de la robotica en la educacion representa una oportunidad emocionante
para enriquecer el proceso de aprendizaje y preparar a los estudiantes para los desafios del
futuro. Esta disciplina fomenta el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la creatividad, habilidades fundamentales en el mundo actual. No obstante, su
implementacién enfrenta obstaculos importantes que dificultan su incorporacién exitosa y
sostenible en el ambito educativo. Por ello, es necesario reflexionar sobre cuéles son los
principales desafios que deben superarse para lograr una integracion eficaz y duradera de la
robdtica en las aulas.

En el mundo actual, la tecnologia ha trascendido su papel de simple herramienta para
convertirse en un elemento central de la vida cotidiana, permeando todos los aspectos del ser
humano: el estudio, el trabajo y el ocio. Su prop6sito fundamental es ayudar a las personas a
interpretar y comprender la realidad en la que se encuentran inmersos, partiendo de sus
propias experiencias y contextos. En este sentido, la rob6tica emerge como una manifestacion
tangible de esta tecnologia, ofreciendo un medio ideal para que los estudiantes interactien
con conceptos abstractos de manera concreta y significativa.

La robdtica pedagdgica, aplicada en los distintos niveles educativos, promueve el
desarrollo intelectual integral al potenciar la creatividad, la capacidad de abstraccion, las
habilidades psicomotoras, el razonamiento l6gico-matematico y la comunicacion efectiva.
Ademas, mejora la atencion, la memoria y las habilidades para la resolucion de problemas,
al tiempo que fomenta el juego, la sociabilidad y la interaccion entre los estudiantes (Chale,
2019). Al integrar la roboética en la ensefianza, se genera un espacio de aprendizaje activo y
practico que facilita el desarrollo de competencias esenciales para el pensamiento complejo
y la preparacion de los alumnos para los retos del futuro.

Para Torres (2023), la robotica educativa es un enfoque interdisciplinario que
combina las areas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM). Este método
no solo integra estas materias de forma transversal, sino que también ayuda a los nifios a
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desarrollar habilidades como el pensamiento lo6gico, la imaginacion y la linglistica. Agrega
que, en esencia, la robotica en la educacién se alinea con el modelo de ensefianza STEM,
donde la practica tiene mas peso que la teoria para fomentar un aprendizaje conjunto y
significativo.

No obstante, al considerar la integracion de la robdtica en el ambito educativo, se
revelan desafios de naturaleza psicoldgica y pedagdgica, que van mas alla de lo técnico. Las
preocupaciones y ansiedades que surgen de un proceso de innovacion tan profundo, tanto por
parte de docentes como de estudiantes, pueden convertirse en obstaculos que impiden una
implementacion exitosa. Estas inquietudes se materializan en desafios concretos, como la
falta de habilidades tecnoldgicas basicas, donde la ausencia de conocimientos en informatica
y pensamiento l6gico en el aula dificulta la implementacion efectiva de la robdtica.

Adicionalmente, surge el reto de asegurar que la robotica no sea solo una actividad
ludica, sino que esté verdaderamente conectada con las competencias del futuro mercado
laboral, promoviendo una ventaja competitiva real. De la misma manera, la forma en que se
utiliza esta herramienta es crucial para evitar la falta de desarrollo del pensamiento critico, la
resolucion de problemas, la creatividad y la innovacién. Si la ensefianza se limita a seguir
instrucciones preestablecidas, se desaprovecha el potencial de la robética para fomentar un
aprendizaje abierto, experimental y autonomo. Finalmente, la brecha digital se presenta como
un desafio estructural, ya que la desigualdad en el acceso a los recursos tecnolégicos puede
acentuar las diferencias socioecondmicas, haciendo de la robética un privilegio en lugar de
una herramienta educativa accesible para todos.

Superar estas barreras es crucial para aprovechar todo el potencial de la robética como
recurso pedagdgico, y asi transformar la experiencia de aprendizaje, haciendo de la
tecnologia un aliado en la formacion de las futuras generaciones. Aunque la implementacion
de la robdtica en la educacion se enfrenta a desafios significativos que van desde la ansiedad
pedagdgica hasta la brecha digital, las instituciones educativas pueden abordarlos
capitalizando herramientas innatas del proceso de ensefianza y aprendizaje. El dialogo y la
colaboracion se presentan como soluciones naturales, permitiendo que docentes y estudiantes
construyan conocimiento de forma conjunta, superando la falta de habilidades técnicas a
través del apoyo mutuo y la experimentacion.

En conclusién, se puede decir que el aprendizaje colaborativo, impulsado por la
robotica, actia como un catalizador para fortalecer el trabajo en equipo y la comunicacion
integral, lo cual es fundamental para mitigar las inseguridades individuales que surgen al
enfrentar nuevos desafios tecnoldgicos. Al mismo tiempo, los docentes pueden conectar los
proyectos de robotica con la realidad de los estudiantes a traves de la observacion, lo que
garantiza que el aprendizaje sea significativo y directamente aplicable a su entorno. Asi, al
reconocer y potenciar estas herramientas innatas, la robdtica puede dejar de ser un obstaculo
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para convertirse en un medio que empodera tanto a docentes como a estudiantes,
promoviendo el desarrollo integral institucional.
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LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA PROMOVER EL
APRENDIZAJE

En pleno siglo XXI se requiere del desarrollo de habilidades esenciales como el
pensamiento computacional, resolucion de problemas, pensamiento critico, la creatividad y
colaboracion, entre otras competencias tecnologicas, las cuales se pueden desarrollar
mediante la robotica educativa, dejando de ser una mera curiosidad o herramienta técnica
para convertirse en un maravilloso recurso pedagdgico integral que permite el aprendizaje
activo y significativo, donde los estudiantes exploran, crean, disefian y programan robots para
enfrentar retos reales, desarrollando asi, no solo habilidades técnicas, cognitivas sino también
socioemocionales, como la comunicacion y la adaptabilidad.

Es determinante, reconocer que la robética en el siglo XXI es un campo en constante
evolucion que impulsa la innovacion educativa y tecnolédgica, fomentando competencias
criticas que van desde la programacion y el pensamiento ldgico hasta la colaboracion y la
creatividad, esenciales para el desarrollo personal y profesional en la era digital, por
consiguiente la robotica educativa segin Guzman (2024) proporciona “un ecosistema de
aprendizaje practico en un entorno lidico con una combinacion de actividades, herramientas,
y tecnologias pedagdgicas, que atraen y motivan a los estudiantes a aprender y aplicar las
habilidades y conocimientos en informaética, programacién, tecnologia, matematicas y
ciencias (p.14). Es decir, la ensefianza de la robdtica deberia ser aplicada desde edades
tempranas para formar ciudadanos competentes y potenciar tanto las competencias técnicas
como blandas, esenciales para su formacion integral y prepararlos para un mercado laboral
cada vez méas automatizado y conectado donde las tecnologias son las protagonistas.

En la actualidad el docente debe pasar de ser un transmisor de conocimientos a un
facilitador, guia y coaprendiz transformando de esta forma el rol y la dindmica del docente
inspirando y orientando a los estudiantes para que exploren, experimenten y resuelvan
problemas reales mediante proyectos practicos con robots y programacion, dinamizando el
proceso de ensefianza aprendizaje, privilegiando la actividad practica sobre la teoria
impulsando la curiosidad y la experimentacion. Incluyendo aquellos estudiantes con
necesidades educativas especiales, atendiendo la diversidad. Asi, la tecnologia en robotica
permite educar en un entorno mas inclusivo y motivador. En consecuencia, se precisa de un
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docente que gestione entornos de aprendizaje colaborativos, creativos y tecnoldgicos,
posicionandose como un agente clave para preparar a los estudiantes frente a los retos futuros.

Dentro de esta perspectiva, las instituciones educativas enfrentan una serie de desafios
al incorporar la robotica como recurso educativo, uno de gran importancia es la falta de
formacion continua y especializada de los docentes, quienes requieren de actualizacion
constante para la incorporacion exitosa de la robdtica educativa, asi como la insuficiente
infraestructura tecnologica y recursos materiales, limitaciones financieras, falta de apoyo
institucional, carencia de kits de robotica, computadoras y software adecuados, que limitan
la implementacion practica y el aprovechamiento del potencial educativo de la robdtica.

Cabe destacar, que los docentes desempefian un papel fundamental en este proceso
de acuerdo a Calderon (2024) quien “destaca la importancia de la renovacion curricular para
mejorar los contenidos y metodologias de ensefianza en el aula. Sin embargo, se ha sefialado
que los docentes enfrentan desafios, como la falta de recursos y la carga administrativa”
(p.06). Es por ello, que, aunque se reconozca los beneficios y la motivacion hacia la robotica,
su integracion efectiva se ve comprometida, por lo que, para superar estos desafios, se
recomienda fortalecer la formacion docente continua, mejorar la infraestructura tecnoldgica,
asignar recursos suficientes y de esta forma garantizar una integracion exitosa de la robética
educativa que potencia el aprendizaje y prepara a los estudiantes para los retos futuros

Es este sentido, es fundamental garantizar una implementacion inclusiva y equitativa
de la robdtica en diversos contextos educativos, con la incorporacion de herramientas
tecnoldgicas y metodologias pedagdgicas adaptadas a las necesidades especificas de cada
estudiante, incluyendo aquellos con discapacidades o necesidades educativas especiales,
haciendo uso de software y hardware adaptativos personalizando el aprendizaje, asi como la
incorporacion de estrategias pedagdgicas inclusivas que promueven la participacién activa
de todos los alumnos.

Por consiguiente, se requiere de formacion continua y especializada, para que los
docentes puedan disefiar y aplicar actividades y proyectos de robdtica que respondan a la
diversidad en el aula y generen ambientes accesibles y motivadores, que aseguren la equidad
en el acceso y el desarrollo de habilidades sociales, cognitivas y técnicas, estableciendo un
entorno que valora la diversidad y promueve el trabajo en equipo. Al respecto Gonzales
(2021) afirma que “la tecnologia es uno de los factores que pueden favorecer los procesos de
integracion, inclusiéon y normalizacion, permitiendo crear espacios de atencion educativa
virtuales, asi como expandir, integrar y potenciar los espacios con metodologias flexibles,
adaptadas a las necesidades™ (p.05) es decir, se requiere de una tecnologia adaptativa,
docentes capacitados, infraestructura adecuada y metodologias flexibles que atiendan la
diversidad y garanticen la participacion plena de todos los estudiantes en contextos variados
para lograr la incorporacion exitosa de la robdtica educativa.
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EL USO DE LA ROBOTICA COMO ELEMENTO DE APOYO PARA
PROMOVER EL APRENDIZAJE EN PERSONAS CON DISCAPACIDAD

La tecnologia ha redefinido los métodos de ensefianza y aprendizaje, abriendo puertas
a innovaciones que antes parecian imposibles. En el &mbito de la educacion especial e
inclusiva, la robética emerge como una herramienta pedag6gica con un potencial
transformador, ofreciendo soluciones tecnoldgicas que permiten adaptar los procesos de
ensefianza-aprendizaje a las necesidades especificas de personas con discapacidad. Lejos de
ser un simple juguete, la robética educativa se ha convertido en un elemento de apoyo crucial
para promover el desarrollo integral en personas con discapacidad. Su aplicacion no solo
promueve la equidad educativa, sino que también potencia habilidades cognitivas, motrices
y sociales mediante entornos interactivos y personalizados. En este boletin se plantea como
la robética puede mejorar las habilidades cognitivas, motoras y sociales, ofreciendo un
enfoque de aprendizaje inclusivo, dinamico y eficaz.

Existen diversos estudios que han demostrado que la robética educativa favorece el
desarrollo integral de estudiantes con discapacidad, al facilitar la comprension de conceptos
abstractos mediante experiencias practicas y multisensoriales (Bravo & Forero, 2021). Entre
los beneficios mas destacados se encuentran:

» Mejora de la motricidad fina y gruesa: la manipulacién de componentes robéticos
estimula la coordinacion y destreza fisica (Grindok, 2023).

» Fomento de la autonomia: los robots pueden asistir en tareas cotidianas, promoviendo
la independencia funcional (Augier, 2023).
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» Desarrollo de habilidades sociales: el trabajo colaborativo en proyectos roboticos
fortalece la comunicacién y la interaccion entre pares, especialmente en estudiantes
con trastornos del espectro autista (Grindok, 2023).

+ Estimulacion del pensamiento critico: la resolucion de problemas técnicos durante la
programacion de robots incentiva el razonamiento logico y la creatividad (Bravo &
Forero, 2021).

La robdtica fomenta el pensamiento I8gico y la resolucion de problemas de manera
concreta. Al programar un robot para que complete una tarea, los participantes con
discapacidad ejercitan habilidades de abstraccion, planificacion y secuenciacion. Segun el
pionero de la educacion, Seymour Papert, la robética permite un "aprendizaje poderoso” al
convertir ideas abstractas en objetos tangibles que los estudiantes pueden manipular y
comprender (Papert, 1980). Este enfoque facilita la comprension de conceptos complejos y
estimula la creatividad.

De ahi que, la manipulacién de componentes robéticos, como la conexion de bloques,
engranajes y sensores; son una excelente terapia para el desarrollo de la motricidad fina y
gruesa; al requerir precision y coordinacion, resultando beneficioso para personas con
discapacidades fisicas. Los proyectos de robotica se convierten en sesiones de terapia
divertidas y funcionales que mejoran la destreza manual y la coordinacion ojo-mano.

Ademas, los proyectos de robotica suelen ser colaborativos, lo que obliga a los
estudiantes a trabajar en equipo para alcanzar un objetivo comun. Este proceso natural de
cooperacion promueve la comunicacion, la empatia y la resolucion de conflictos. En el caso
del trastorno del espectro autista (TEA), los robots humanoides como Nao y Pepper se
utilizan como mediadores, ofreciendo una forma predecible y no intimidante de practicar la
interaccidn social y reconocer las emociones humanas. Esta interaccion controlada reduce la
ansiedad y facilita la generalizacion de habilidades sociales a otros contextos.

En escuelas y centros de terapia, los robots humanoides pueden ayudar a los nifios
con autismo a entender sefiales sociales, como expresiones faciales y gestos. La consistencia
y predictibilidad del robot, permite crear un entorno seguro para que los nifios practiquen
habilidades de conversacién y respuestas emocionales.

Por otra parte, los robots pueden ser programados para tareas de rehabilitacion, como
guiar movimientos de extremidades, 0 para servir como herramientas de asistencia que
facilitan la interaccion con el entorno las personas que tienen discapacidad motora. Ademas,
se pueden crear proyectos adaptados con interruptores de gran tamafio o comandos de voz
para que estudiantes con movilidad limitada puedan participar plenamente en la
programacion.
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Para concluir, la robotica potencia el aprendizaje de las personas con discapacidad
porque ademas de promover la inclusién y la autonomia en los participantes, también ofrece
entornos interactivos, accesibles y personalizados; aunado a que fomenta en ellos las
competencias digitales.
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DESAFIO EN LA INCORPORACION DE LA ROBOTICA EN LAS INSTITUCIONES
EDUCACIONALES

Actualmente, se presenta un auge en las tecnologias dentro de todas las areas del
conocimiento y por ello, la educacion no escapa a esa realidad que constituye una forma de
adaptacion a los requerimientos que tiene en este momento la sociedad humana: Se trata en
todo caso, de una forma de mantener la actualizacion en cuanto a recursos de modo que
faciliten la vida de todas las personas, sin que por ello sea deseable que ese impulso
tecnoldgico llegue a constituir el reemplazo de las tareas que deben realizar mujeres,
hombres, adolescentes y nifios. En este sentido, se presenta la robo6tica como una de las
vertientes para la consolidacion de ese avance en la implementacidn de herramientas dentro
del espectro pedagogico. Consecuentemente, Lemus (s.f.) explica que:

La robdtica es la técnica utilizada para el disefio y construccion de robots. La palabra
robot nos es tan familiar que hasta los miembros méas pequefios de la familia nos dan
su significado con un ejemplo de pelicula, serie animada, juguete o videojuego. Sin
embargo, entrando de fondo en la definicidn de la palabra, no todos los profesionales
en este campo coincidimos en el sentido estricto (p. 1).

No obstante, con el empleo de la informacion anterior es importante aclarar que la
robédtica no se constrifie Gnicamente al disefio de robots, sino que también abarca su puesta
en uso para distintas aplicaciones. En el caso de la educacion, como ya se explicd, es posible
también esta utilizacion, pero dentro del contexto de las posibilidades que tienen los centros
educativos especialmente en Latinoamérica, cabria preguntarse: ¢ Qué desafios enfrentan las
instituciones educativas al incorporar la robética como recurso pedagdgico? Y a criterio de
quien escribe estas lineas, el principal reto en dicho sentido se reduce tanto a los recursos
financieros como humanos con los que cuente cada centro para el aprendizaje.

Es innegable, que dentro de América Latina no todas las escuelas cuentan con la
posibilidad de incorporar a la robética como instrumento pedagdgico dentro de la practica
dia a dia, y esto es especialmente palpable en el contexto publico, pues no en todos los
territorios latinoamericanos se adeclan las verdaderas partidas presupuestarias necesarias
para configurar una educacion de avanzada y con calidad. Ademas, otro problema que se
presenta es la necesidad de que los miembros de la comunidad educacional se familiaricen
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con los usos de los robots dentro de las aulas, para lo cual se requiere de un entrenamiento
adecuado que responda a las exigencias que tienen los educandos.

Por ello, resulta importante que se realice una eficiente capacitacion para llevar a cabo
la incorporacion de los robots al ambito educacional, ya que es deseable que la participacion
humana se haga palpable para que las tecnologias se adapten de modo idéneo para el
ambiente dentro del cual se insertaran. Entonces, es menester que exista una interaccion
idonea entre el Estado representado por el gobierno, las instituciones educativas y las
personas que alli hacen vida, de manera que ese marco colaborativo permita establecer planes
y proyectos que permitan contemplar el uso de la robética dentro de las instalaciones que se
trate, y fomentar a través de eventos como talleres, cursos y simposios, una correcta
comprension de los alcances de las herramientas que arropan a este recurso, pues de esta
manera se estara dando testimonio de un verdadero deseo de sostener un marco de
aprendizajes que sea vanguardista, ante los distintos panoramas que se gestan con el
desarrollo de la globalizacion y la evolucion de la humanidad.
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